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exercicios 

LITERARIOS 

i. 


DE LOS CABALLEROS PORCIONISTAS 


DEL Real Colegio 


DE SAN TELMO DE SEVILLA. 
CLASE DE PRIMERAS LETRAS 


A CARGO DE SU MAESTRO PRINCIPAL 

DON PEDRO DE LA HAZA 
Y BARON. 


Y DE SU SEGUNDO 

DON JOSEF ZAPATA. 

ACTUARAN LOS CABALLEROS 
Donjosepb Luis de Resusia y Goy cochea, 
Don Manuel de Lemosy Santa-Cruz. 
Don Antonio Valdés y Razan. * 

Don Antonio de Fuentes y Sierra. 

Don Antonio de Aguilar , Fernandez de 
Córdoba. ARENGARá. 

' Donjuán de la Torre y Fuertes. AREN- 
GARá. 

Don 
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Don Antonio Fedengbi y Tohítr , Mttr- 
^ quH (té Paterna del Campo, 

Don Bartolomé Quintaniila y BHones, 
Don Tomas Berrtign y útmtmn, 
Donjoseph dé Aguilar , Femandet d$ 
Córdoba ^ del Orden de San Juan, 
Don Manuel Cebrian y Pharro ^ del 
(hien de San Juan. _ 

Don Candió de la Torre y Fnertet, 
bm Alonso de Ribera y Rañon, 

Dm Juan de Quintaniila y BHones, 
Dm Joaquín Sancbet de Madrid. 

Don jotfpb M,tria Zahatia y Arenzana. 
Don ígnaiio de Aguilar y Hoces , del 
Orden de San Juan. 

Don Ramnn Je Aguilar Feraondeí de 
Córdoba , del Orditi de San Juan, 
.Don Felipe Sambee de Madrid, 

Don Manuel de Arenan y Camacbo. 
Don Antonio Merrugo y üuttmn. 

Don Juan Antonio Mendet, 
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IJAm á 1*4 pffgwniii Hfl Cafe- 

c»»uio ór\ Cwlrgió * I» l#iri , y iñáttilrilírAii ha- 
bv f príifiraAi Crrt «ti h* 

úcíáii M 41 tu ti taaú y pfuiluiWMciort. 

dU- 


Manifestarán los exemplares de sus Letras, es- 
critos según pide el arte, con caracteres naciona- 
les, sin yerros en la Ortografía» 

Darán razón de la Gramática Castellana , de- 
clinando , conjugando , y con conocimiento de 
las nueve partes de la Oración apropiándolas ea 
el uso de las oraciones. 

, ^ CALOGRAFIA. 

V/tlE es Arte de Escribir? 

^^Qual es el carácter mas común en la escri- 
tura ? 

Qué requisitos ban de concurrir en el niño 
que desea aprender á escribir? 

Qué postura han de guardar el cuerpo> cabe- 
za y brazos? ~ 

Quales son los principios del arte? 

Qué letras se forman del primero , segundo y 
tercer trazo de la pluma? 

Qué reglas se han de observar para escribir 
con soltura ? 

Quales son necesarias para formar las letras 
bastardas Españolas ?. 

Qué requisitos son necesarios , después de to- 
das estas reglas , para sacar un escrito claro , lim- 
pio y agraciado? 

Demostrarán en la Pizarra todo lo que corres- 
ponde al Arte de Escribir , según está en las res- 
puestas de las preguntas antecedentes». 



ORTO- 


I 


ORTOGRAFIA. 


i 


¡Siendo áf ttnti mBidwI.U i qitalef 

ton tuí efectos ? 

* Re*powlértn á la «imWnadon las ^ir«s. 

y en virtud di l0 dicli© j ‘ 


teglas pfesTfiptas? 

Qoé es dipteaiiCD y tfiplungo f 

Qué uso tiene la comai qml ti pm^ y ^ 
ma i ^ ^ , pMito fin*l $ ó p?^«ít> , ift. 

terrpgacion ^ lámiracicm ^ p«íénte*rt , ¿mn | ^ 

fia|s« acento t y yunto» 

En qué liicM debetno* ponet las letras o»* 
r^scutasf 


(?) 

CLASE DE LENGUA FRANCESA 

QUE ESTA A CARGO 

PE DON FELIX MARTINEZ 
DE SAAVEDRA 

' su ACTUAL MAESTRO. 

los cábálleros pórcionistas qué LÁ 

. ^ ton año. Escolar 

J)ofJ Fernando de Robles , Ronce de Lem, 
Don Martín Roneo y Vtllalonga. 

Don Manuel López de Castro, Subtenien^ 
te del Regimiento Provincial de Se^ 
villa. 

Don Francisco de Paula Arenas , Cadete 
del Regimiento Provincial de Xerez 
- de la Frontera, 

Don Antonio de Aguilar , Fernandez de 
Córdoba. 

Don Josepb Cavaleriy Arana. 

’KC l primero y segundo dirán una Arenga en 
Francés. Responderán en dicho Idioma á las pre- 
guntas Gramaticales que se les hagan ; y todos 
declinarán , conjugarán , leerán y traducirán según 
el tiempo de estudio de cada uno. 


CLA- 


(«) 

iCLASE DE LATINIDAD 

‘ A CARGO 

. DE DON FRANCISCO NUÑBZ I 

, Y D I A Z , ‘ 

♦ 

PRESBITERO, 
c^rrtt \N iiF ponaoNísTAS 
v^FRAN FXAMrNATKíS COV RFWCTO AL 

tiempo qwe ciiftafi f «ta Clase , .^btt kw 
fHinK*? qiif jf expresan, 

LOS CABALLEROS 

Don Firnmdn RnMes , Pone# dt León, 

' Don ,4nfr>nin ra/déf y Bétzan, 

/>on Mnnuel de léenm, Santa Crin. 

Don Frathisío Arena. f v Canmh. 

Don Bartolomé Qtimtanilla y fírionet, 

1 »DfM «ím lar patfr« He U Ofarion , li de- 

^ ñmm% «J» c«dá una , la divwitm quf MÍinllai, 

m* atrilKfitH • 

UrOtnAran f ««^i^riiQ ét Nom- 

Uf , y ViiNn 

(Ir U* Oiaciuni» de Siiitimí>^ , ActivM $ P** 

Mrai|df IniuiMivtf , Mtl^voydu*. 

. Tfé- 
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Traducirán / de la Colección . de Autores >. los 
Libros primero y segundo de las Selectaá Pfcfa- 
nas ; el primero y segundo de las Fábulas de Pe- 
dro, Salusfio , Oraciones Selectas de Cicerón ^ Cá- 
tiilo , Virgilio , y Horacio. 

-Ultimamente, fen eí' punió que se les señálase 
en dichos Autores , darán razón del Géiiero de 
los Nombres , del Pretérito , y Supino , de los 
Verbos , y de la Concordancia , y Régimen , acc. 
/ * I JíÁ t» 1. £'% V* C,í 
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Cf.ASE ’Dn matemáticas , , 

> 

DE caballeros roRCIOMSTAS 


DESLCATEDRATICO 

í)ON ALBERtO LÍSTA 
Y ARAGON. 

PRIMER A5íO. 
ARITMETICA. 

A ESTA FACULTAD SATISFARa 
Df>n Antpnm di Fmnttf. 

C^CF Afiinwflti , ñiimcfo , y iinidadt 

^ i iwiH» «f f lii o^fjcu»o#l ifiiii^ik'ií 

am k» nilíoffos fnlcwwt 

«>ñ I y coiño íc reducen I jus 

irfiniiHw i 

tf líJuvfn \W qwúradoi i un común 

CkíitM* •€ fifCiilan la* opefacioftei 
CiM) li» i|iwl»#j»fcw » y |i.U|a«t 

«Vil ^iiiimIc* i y w fií-ri»iáñ Iw 

vp.iMMauci éwú wlJi tíjniijad%ií 

J Cüliiu 


1 


1 


(í*) 

r Como se expresa en decimales el valor de ufl 

quebrado común ? 

Como se executan las operaciones aritméticas 
con los números coriiplexós 4 i 

n 

; algebra; : " 

ACTUARAN LOS CABALLEROS 

T)on Joseph .Pavaleri. ^ 

Don Martín Boheo, 

I /CÍE son cantidades positivas , y cantidades ne-< 
^ gativas ? 

Qué son términos semejantes , y como se re* 
ducen ? 

Como se suman , restan , multiplican y partea 
las cantidades algebráicas ? 

Como se calculan los quebrados literales ? ; 

Qué es potencia de una cantidad ? ) 

Como se elevan las cantidades monomias á sus 
potencias ? » 

Como se eleva un binomio j ó un polinomio 
al quadrado ? y al cubo ? 

Construir la fórmula general de Newton y y 
deducir de ella el modo de elevar un binomio á 
una potencia qualquiera. ’ 

Qué son raíces , y como se extraen de las can* 
tidades monomias ? 

Como se extraen las raíces quadrada , y cúbi-» 
ca de las cantidades algebráicas , y numéricas ? ■ 
Aplicar la fórmula de Newton á la aproxima- 
ción de una raíz qualquiera. 

Como se reducen los radicales á su mas sim- 
ple 


é 


(tel 

Ptprhhrf t, ? 'á im niniiiB wpmipntf j l^mo 
fe fivmn » re<iin , imiliipUcan y partan , se el^k 
á «IB potencia» | y »e eitraen de ellos siii 

raicé». 

Como »e mwltiplirtn y parten los imiginirio». 
Qué es Eqoacmo I 

Como «e rr*n* 1 smo I*b f^ptariones de primer 

grado , con iina ó incógnitas. 

Co4w ^resneleén lotProble^s ífHieretmínwlfflí. 
Com»t re resitelven I» Eqnarioné» de segun- 
dt' grado. ’ . .. I 

ítaiii la siima , y difefeficij ^ da? cintidades, 
hfllaf el Tálof il* d^Has rañfíih l#*. 

Ui Sti^io tiene piesttB i Ranaccias en tm 
^sr^tii^ ftvutn? tertt diferenfcs í el pri- 

mero a iin #0 pw wnio % le prodoce wt ganan. 
<i» ir»»l i li leñiiswii» de Iw otff» ek»? capfta- 
líS . dominuKli de tío pso*. Fl aegiincfci a «n 
go p>f denlo » le piodOce uña gansiiria igual it 
q niim de la suma de \m f*fn»s cáptales » dis* 
monwlo di no Fl Wfcero á un *o p>r 

fifñio I le pn»íli^ mw ganai^» igual •! m>»eño 
ik b suma dt los ow« »ii» capfttk’S, attmeotado 
de SI*» psuiw : «e pd' el valor ib radi caplaF 
Entre 50 |vrn>naa han de pagar t^o * 
cadi bimhrc » , rada Wiiiff r 5 , y c^í* wim 41 
#e Nde el mlnicro de , #1 de iñU|p-ré«, 

y fl tb ii^s. • 

Da b U dit ffñfia de dr» caplak^ , que han 
.fnirado en el tiudo áe iiea cwnpáfua t y b ga« 
iiañf ia qiap Iw poiJiei^ki catb uiio» avcfiguar el 
.eali* tb dnbM i-apiakn 1 adviftof ihFj , que cada 
c tptfd ha eaiado lanltH i^irs en ti lunAj de la 
cumpa Ill a , fonmi ih>l»loiiW l»fn^ 

Qiir «on fatonfi y pupm iwv* A nirnélklii y 
(IroínririiM 1 y cvom» m tapeián por t^miib» 
geecfabfc 


r(ií) 

. En qualquíer proporción aritmética la suma de 
los extremos es igual á la de los medios ; y en 
qualquier proporción geométrica el producto de 
los extremos es igual al de medios. 

Dadosares términos de una proporción , hallar 
el que falta. 

Üe quintos modos pueden disponerse los qua- 
tro términos de una proporción geométrica , sin 
que falte la igualdad de razones. 

Qué son progresiones Aritméticas y Gecanétricas, 
y como se suman. 

Dadas tres de las cinco cosas , que hay en 
qualquier progresión aritmética , ó geométrica , á 
saber , los dos extremos , el exponente de la pro- 
gresión , la suma de sus términos , y el número 
de ellos , determinar las otras dos. 

Qué es regla de tres, de compañía, y de fal- 
sa posición , y como se resuelven. 

Qué son Logaritmos , y como se calculan las 
cantidades por medio de los logaritmos. 

Dado un número qualquiera , hallar su logarit- 
mo, y dado un logaritmo qualquiera , hallar el 
número que le corresponde. 

Qué es complemento Aritmético , y como se 
restan las cantidades por medio del complemento 
Aritmético. 

Como se halla el logaritmo de un quebrado 
por medio del complemento Aritmético. 

Dado un logaritmo con algunos complementos 
de mas, averiguar el número que le corresponde* 


SEGUN, 



f 


SEGUNDO Alvo, 


LOS CABALLEROS , 


IT '* p I 

DonJofipJj Lui^ Resmta, * 
Don Franciíco Vallarmo* * 


RESPONDERAN A LA 

GEOMETRIA ELEMENTAL, 



es linea fecti I f q« « linea curva t 

V c e< ciñ unfrrencia I 

Arcos i){iMles ile un mismo * ó de igiudes cú* 

ti Jo » fie neo cucwííis iguale*. 

Q.a? e* ángulo , y ^lal ^ m medida I 
Si una i* la cae .«obre otra , ftirma con ella 
ángulw, qi» Jiiiitw vi\m dw rectos, 
í.n un piiñii» d^í de una recia tWinar con 
tJU un ángulo igml a oifo ^du. 

Qih' es linca |n ff^ndicular I 
^ una linei tiene do* |Hinlw á igttti diitáñ* 
cia Uc oíros ik» , liííiwk» m otra , la priiiH ra «ü 
prpuulicular a la régunda. 

La ^ipcndicu^r e* |a linea mas corla que te 
iHic'le iifar d'« 4 e un punió 4 U114 rwia. 

IHvtdif una res la dada eo piflrs igutlw, 
1*11 un jHiñio dátkí U« una recia , levaiitar a 
ella una jvi i^ndM ular, 

un |ñniio t^o Uaair una i^r^i^cular 
I una resU dada. 
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Qué son lineas paralelas ? 

Si á dos paralelas las corta una secante, i. ó 
los áni^ulos correspondientes son iguales : 2. o los 
ángulos alternos son iguales : 3. o los ángulos inter- 
nos, ó externos de un mismo lado valen juntos 180. ^ 

Si dos ó mas lineas son perpendiculares á una 
misma , son paralelas entre sí. 

Por un punto dado tirar una paralela á una 
recta dada. 

El radio que es perpendicular de una cuerda, 
la divide en dos partes iguales , y también á su 
arco. 

Dividir un ángulo dado en dos partes iguales. 

Por tres puntos dadsas , que no estén en linea 
recta , hacer pasar un círculo. 

' La tangente es perpendicular al radio en el 
punto del contacto. 

Si desde un punto tomado dentro ó fuera del 
círculo se tiran á la parte de circunferencia que 
mas dista , varias rectas , 1. ^ la que pasa por el 
centro es la mas larga : 2. o de las demas, aque- 
lla es mas larga que pasa mas cerca del centro. 

Si desde un punto tomado dentro ó fuera del 
círculo se tiran varias rectas á la parte de circun- 
ferencia que menos dista, i.° la que prolongada 
pasa por el centro , es la mas corta : 2. ° de las 
demas , aquella es mas corta , que prolongada pa- 
sa mas cerca del centro. 

Qué es ángulo del segmento , inscripto , ex- 
céntrico , y circunscripto , y qual es la medida de 
cada uno. 

Levantar en el extremo de una linea una per- 
pendicular á dicha linea. 

Desde un punto dado fuera del círculo tirar 
á él una tangente. 

Sobré una recta dada construir un segmento 

de 
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de rífenlo e?»p3* dr m ángulo da*^. 
es Toángnlo ? 

I.a «unía de ítw trw inenlos de un ffiáneulé 
▼ale ISO. o ^ 

Fn tmlo iriángnlo |(w ángulw opnetfof i itfua*- 

le« lRdo5 *o»i iguales, 

V,n qué casos wfán ñitilmente ijiMie» ám 
triangulm rectilii^js. 

Constriiif un tfiángiiló , i, © djdcw sus tres la- 
dos I i. o dado iin ángulo , y lot la A» qi« lo 
rompfehenden | j.® daA? un kdo » y los áng®. 

los adyacentes. 

Qti^ es Quadrilafffo f 

Lci suma de q’iatfo ángu1(M de un qiiadrí> 

lateM e* igoal I 

l»i #áj^ñsl ^ un pvftlel 'igrinki lo divide OI 
do* Ifíineiilos i’ítilttwnie igualen 

F.n todo paraÍe]>'>gramo los angiitcM a<K«^rites 
i un fuNfUrt «oit el ufi»i suplenwnto dtel rtio, 
Tod*» quadrilatero , que tiene Aw íidos opieí- 
to< igi»ales y paralelos ♦ es pafalclógrairi» 

Ct>n«ffuif un psr«lek»gCííti»o « dÍA> un ángulo, 

y los ImIí* qi^ lo tnimpfeheudfn. 

Si por k>* fiféFrtuw y m^io de una recta se 
tiran irra pitalflw , q»Nilqiácr r^ta ternwnada á 
la* es tremas , esti ridiJj tn d* »i |Mrtes igualfs 

ptir U medía. 

I,as diagonales de un paraleliigTafiKrt se coftan 
nnm»mente en tM ^rtes igtialrs. 

( omo se dividirá un (Ufalfk^ramo en quatro 
piftfs igiwilrsl 

Oiié es Fiili^mit 

l.i sufna dtf los añgtilut Inferióos df un 
giMio es Ittñl» Vrce» i lo. © , ctni^ ImÍí» liifte el 
pidigoño itteiHis do*. 

Iam fadnia oUispiOi de un polígono regular 

suu 
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son todos Iguales entre si , y se encuentran en el 
centro del polígono. 

j£n el polígono regular son las apotecmas igua- 
les , y dividen por medio el lado del polígono. 

£1 lado d i exágono regular es igual al radio 
del círculo circunscrito. 

El círculo es un polígono infinitángulo. 

Dado el número de lados de un polígono re- 
gular , averiguar el valor de cada ángulo. 

Inscribir , ó circunscribir un polígono regular 
dado á un círculo. 

Si sobre una recta que forma con otra un- án-- 
gulo qiialquiera , se toman partes iguales entre sí, 
y por los puntos de división se tiran paralelas en- 
tre sí terminadas á la otra recta, interceptarán en 
ella igual numero de partes iguales. 

Las partes de dos paralelas que cortan á va- 
rias rectas que salen de un mismo punto , son- 
proporcionales. 

La recta que divide por medio á un ángulo dé 
un triángulo , divide al lado opuesto en partes- 
proporcionales á los otros dos lados. 

Dividir una recta dada en un número dado de 
partes iguales. 

. A tres lineas dadas hallar una quarta propor- 
cional ; y á dos lineas dadas hallar una tercera 
proporcional. 

Qué son triángulos semejantes ; y en qué ca- 
sos serán semejantes dos triángulos. 

Los triángulos semejantes tienen sus lados ho- 
mólogos proporcionales. 

Si desde el ángulo recto de un triángulo rec- 
tángulo se baxa una perpendicular sobre la hipo- 
tenusa , quedara dicho triángulo dividido en dos 
semejantes al total , y semejantes entre sí. 

Las partes de dos cuerdas, que se cortan en 

C un 


• .. 


(iS) 

♦w cíffiilo ) fetíprocsriiertte fmipfirriotiale?. 

Lis secantes tiradas dwde iin mismo punto al 
tífcülo f son rpcfprcKamtntc proporcionales con las 
partes exteriores. 

Si desde im punto dacki fuera de un rírrulo 
se tiran i él una m:ante y una tañante y la tan* 
gente es m?dia ptoporcional enire la wrante y 
el segmsnto extetim 

l.a linea qi^ diridf por ffiedio fc un ingulo ^ 

la bise de un triingulo l«octles , cuyo ángulo 
rertiral set la de cada ángulo ^ la ba«e> 

divi-Je al l 3 (b> opuesto en media y extrema rtron. 
I>ivid f wii linea dada en ii^ia y éxtrema 


fifW». 

Entre dof linfw úiéif Mllar una fnedía pm* 
P'»r*w»»'al. 

• 1 1« df Hfáíl^ #íde ánEwlos iguales en 

drx ftg ifw se fw|inte«t dtvitkrt dichis figuras tn 
triingiibs o^ttf.'pmdicñteiwuie Seti^anfes. 

1. 0 pertmettos # Aw fip»r.w stmílantés son 
po'pmkíoiles á sus dimensiones hswnélogas. 
í.i csMiuñ í««ion lie A» planiñ ei una linea 


ftrta. 

»é es ángulo plano i y como se mide. 

Tff? pimm que m •sw en Inwa rtiiai dt* 
tefif'inan la pmú^mn de un fdano. 

Lu pifalelogfjiuos , o irianEulo* imnen 
»tni imsiiia Ino# » y están etnnprtheiidiski* entre 
iu>as íiiwm»! paralelw , loñ igiwlw en «iperficif. 

A qirf •• tgml la iup#rfí<*»e de un Eafaklé- 
gfiifto, da un Ifiáñguk»» ito un Qittdráiki , d« 
lia |fatt»»iíj * ito un IkdigóWj leMiilár é irrrgular, 
di un lireiilo , ife un ^lof i w un SegiieeniOp 
y de unj 

!>.»« tii|i*fníiri qualeuji^ra e«tln ro utm 

C0;npueau de sus duneiuionei pruducenlo. 

Lai 
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Las superficies de dos figuras semejantes son 
como los quadrados de sus dimensiones homo- 
logas. 

El quadrado de la hipotenusa de un triángulo 
rectángulo es igual á la suma de los quadrados 
de los otros dos lados. 

En todo triángulo rectángulo el quadrado de la 
hipotenusa tiene con los quadrados de los otros 
dos lados la misma relación que la hipotenusa 
con los segmentos correspondientes. 

Qué es sólido, y qué es ángulo sólido? 

Qué es Prisma , Pirámide , y Esfera? 

Como se halla la superficie y solidez de un 
Prisma recto tí obliquo ; de un Cilindro recto tí 
obliquo ; de una Pirámide regular ó irregular j de 
un Cono recto tí obliquo ; de un troncó de Pi- 
rámide , ó Cono de bases paralelas ; de un Esfe- 
roide ; de una Esfera ; de una Zona ; de un Sec- 
tor , y de un Segmento esférico. 

No hay mas que cinco sólidos regulares. 

TRIGONOMETRIA PLANA. 


Q ue es Trigonometría Plana? 

Qué son lineas Trigonométricas? 

Las lineas Trigonométricas de un arco son igua*( 
les á las de su suplemento. 

Las lineas Trigonométricas son proporcionales 
á los radios de los círculos en que se toman. 

A qué se reducen las lineas Trigonométrica 
.en los extremos de los quatro quadrantes del cír- 
culo ? 


El seno de un arco es igual á la mitad de la 
cuerda del arco duplo. 

La tangente de 45.® es igual al radio. 

El 


Kl d'iplo del seno de ia mitad dé tin ario ?s 
medio proporcional entre el diámetro , y el seno 
verso. 

Dado el seno de Un arcd > hallar las demas 
lineas Trigonométricas de dicho arco. 

Dado el seno de un arco , hallar el seno de 
8u mitad. 

Dado el seno dé un arco , hallar el seno del 
arco duplo. 

Construir las fórmulas generales que repre- 
sentan los senos , cosenos ^ tangentes , cotangen- 
tes , secantes j y cosecantes de la suma y dife- 
TCTicia de dos arcos. 

Hallar las lineas Trigonométricas de los arc(» 
múltiplos. 

Construir las tablas de las lineas Trigonomé* 
tricas en partes del radio. 

Construir las tablas de logaritmos de senos, 
cosenos , &c. 

En todo triágulo los lados son proporcionales 
á los senos de los ángulos opuestos. 

En todo triángulo rectángulo , un lado es á 
oiro > <x>mo el radio es á la tangente del ángulo 
obliquo adyacente al primer ladc^ 

En todo triángulo la suma de A>s lados es á 
.su diferencia , como la tangente de la semisuma 
de los ángulcw opuestos es á la tangente de su 
semidiferencia. 

En todo triángulo el quadrado de un lado es 
igual á la suma de quadrados de los otros dos 
lados , menos el duplo producto de ellos mnlti- 
pUcado por el cweno del ángulo comprchendidt^ 
partido el producto j>or el radio. 

En lodo triángulo el producto de dos lados 
es al prixiucio (fe las diferencias que hay de ca- 
da lado a la setiiisuma da los tres , como el qua- 
t dra- 


(2 1 ) 

tirado del radio es al quadrado del seno de la 
mitad del ángulo comprehendido. 

En todo triángulo si desde un ángulo se ba- 
xa una perpendicular sobre el lado opuesto , el lado 
sobre el qual cae la perpendicular , es á la simia 
de los otros dos , como su diferencia es á la di- 
ferencia de los segmentos que forma la perpendi- 
cular en la base I si cae dentro del triangulo , ó 
á su suma, si cae fuera. 

Como se usa de los logaritmos en el cálculo 
Trigonométrico. 

De las seis cosas que hay en un triángulo 
rectilíneo , á saber, tres lados, y tres ángulos, 
dadas tres, (como no sean los tres ángulos) de- 
terminar las otras tres. 

Aplicación del cálculo Trigonométrico á la me- 
dida de las distancias verticales ú horizontales. 

TRIGONOMETRIA ESFERICA. 

Q ue es Trigonometría Esférica ? ^ ^ 

Qué son polos , y exe de un círculo máximo? 
Qué es ángulo esférico , y qual es su medida? 
Si desde losAtres vértices de un triángulo es- 
férico , * como poío®, se describen tres arcos- que 
formen otro triángulo , cada ángulo del uno es 
suplemento deí lado opuesto tomado en el otro 
triángulo. " , . ' 

Un lado de un triángulo esférico es menor 
que el semicírculo ; y ^lá súma de los tres lados 
es menor que el GÍrduib/;'' * ' 

La suma de los tres ángulos de un triangulo 
esférico es mayor que dos rectos , y menor que 

En qué casos serán iguales dos triángulos es- 
féricos. 
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iji pl triángulo isoceles los ángulos sobre la 
base son iguales ; y el perpendículo divide por 
niedio la base j y el ángulo del vértice. 

Ln un triangulo esférico al mayor ángulo se 
opone el mayor lado. 

1/3 suma de dos ángulos de un triángulo es- 
férico es de la misma especie que la suina de los 
lados opuestos. 

Kn el triángulo isoceles esférico , cada lado 
es de la especie del ángulo opuesto. 

En todo triángulo esférico rectángulo se tie- 
ne t I.® radio es al seno de la hipotenusa j co- 
mo el seno de un ángulo al seno ctel lado opues- 
to • i. ® radio es á la tangente de un ánguk), co- 
mo el seno del lado adyacente á la tangente del 
lado opuesto t 3.0 radio es al coseno de un la- 
do % como el coseno del otro es al coseno de la 
hipotenusa : 4.® radio es al coseno de un lado, 
como el seno del ángulo adyacente es al coseno 
del ángulo opuesto s radkr e« al coseno de 
la hipotenusa , como tangente de un ángulo es á 
la cotagente del otro ; 6. ® radio es al cMeno de 
un ángulo * «>ino cotangente dcl lado adyacente 
es a cotagente de la hipotemisíi, 

bm lo^kj triangulo esfikieo los senos de 1»^ 
lados son pro|>otcional€B a los senos de kw ángu- 
los opuestos. 

I'.n todo triángulo eiférico , l>áx3do el per- 
l>cndiculo , se tiene 1 i.® los senos de los seg- 
juento-^ ik' la base son reciprocáiucnte pro^rcio- 
o^es .1 las laugcniei de los áugidos sobre la ba- 
se ; a.® los cosenos de lot stgfneiitrís de la ba- 
se SOI» pfO|H>ffiouiles 4 liMi íosciíos de los ladtJS : 
|. ® ios í^nos tte los seipneiiios verikales son pro- 

{ n>fcionalrs ¿ los cosenos de los ángulos sobre la 
;ioc ¡ 4. ® los toséiioe tk lol segiuc*ilos vertica- 
les 
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les son proporcionales á las cotagentes de los lados. 

En todo triángulo esférico el coseno de un án- 
gulo es igual al quadrado del radio , multiplicado 
por el coseno del lado opuesto , menos el radio 
rnultipncado por el producto de los cosenos de los 
otros dos lados , partida la diferencia por el pro- 
ducto de los senos de estos dos lados. 

En todo triángulo esférico el producto de los 
senos de dos lados es al producto de ios senos 
de las diferencias que hay de cada uno de estos 
dos lados á la semisuma de ios tres , como el qua- 
drado del radio es al quadrado del seno de la mi- 
tad del ángulo com prehendida 

Qué casos hay dudosos en la resolución de los 
triángulos esféricos ? 

Dadas tres de las seís cosas que contiene un 
triángulo esférico , á saber , tres lados ; y tres án- 
gulos , determinar las otras tres. 




NIVE- 


, NIVELACION. . 

Q ‘ . • 

UE rs nivel aparente j y nivel verdadero? 
CcHiio se calrula la diter^icia entre el nivel 
apar:mte y verdadero ? 

Descripción del nivel de agua.' ;> 

'Como se averigua la diferencia de nivel. entre 
dos'pitntos dados? ' ' ^ - h ; íí ^ 


i i 


APLICACION DEL ALGEBRA 

A LA Geometría. 

C ,. 

Onstmir qualquier expresión del primer grado^ 
6 del segundo. 

" Dados, los tres lados de un triángulo , hallar 
1. o el valor de los segfwntos que oorta el per* 
pendículo en la base t a. o el valor del perpen- 
dículo i 3.® el valor del radio del círculo circuns- 


crito. 

La superficie de un triángulo es igual á la raiz 
quadrada del semiperímetro multiplicado por el 
pnxlucto de las diferencias que hay de cada lado 

al semiperímetro. 
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ACTUAR’r 
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J)on Manuel López de Castro p, Suht ementé 
¿ehRegimiemo.Provim 

;1 • ,UfIBldíí2 r f?n;- í 




secciones CdMcás, 


f-.CJ 


D. 




^‘E qué -niediü se< va!fen?los MajEétóíicds -piarii 

tepresentaP iwitíátwM^d de ráí>^cür#a^ ? ' ; 

-3 ^Ciate^ ácfe lás-^urvas' dé éegiiná^ 

grado? . , , .f-*--. 

-a Coifid se desCtífee la ParábWa qual es su 
propiedad esencial ? ' sé -i '- . ■ ; 3 . 

■Construir dá-’E^iatíon ád éiee de la Parábcda, 
Gon.tándotlásiiabl¿isaiisi'tíésdé'‘él“yéfRféé. P ^ 

-i/ La -doble ordeñada5'que""j^á -por' el- -foctis'í dé- 
la Parábola es igual al ' paráftietrb'^del exe.-* 

Tirar uña Tangente á un punto dado de lá Pa- 
rábola j- y- construir las expreáiqnés analítícas^de la 
subEangenje 5 . subñonnaf ^ yngéh'té'^^ ^hefmal , y de 
la distancias tomadas la una sobre-éF'exé-yiá Qtraí 
perpéndicüiarrnenté’'al exé del-^rtiee á la- tangen- 
te en este mismo punto; ■ J o 

Qué son diámetros en la Parábola , y construir 
la Equadon de Uii diánietrb^doñtando las absd- 
sas desde .el origen. - i' £- 

Dado el origen y posición de un diámetro, 
su parámetro , y el ángulo que Con él forman 
sus ordenadas , describir, la Parábola. 

Como se describe la Elipse , y qual es su pro- 
piedad esencial. D ' Cüns<» 
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Construir la Equación al exe mayor de la Elip- 
se contando^ 4 .^. abscisas desd^ ej vcp^e , y desde 
el centro ,y áí ék mértítr* CtSnfándo las abscisas 
desde el centro ; y transformar las das Equacio- 
nes al exe en otr^sj^dos ai parírnetro. 

La doble ordenada que pasa por el fociis de 
la Elipse j es igpal al parámetro del exe principal 
tirar uná fangente á un piiñto dado, de la* 
Elip^sp y. líoftWriW \m aéVprésItJrtés*** de 

la subnormal , subtangente , tangente , normal : y 
de las distancias tomadas, ^bje ¿l e^e, 4 cl centro, 
y vértice!» á la tuñgíníe > y nOrmal 4 V de la dis- 
tancia tomada perpendicularmente al exe del 
tic©^ á ^ tangenffi tiV el ttiiirno pUnío. - ti; , ‘ 
ffaliar la Éqtwt^eín^, lcs,{dwietraá conjugftí^ 
Ú 6 la Elipse.; > q.coiM&nda 1 ^ de^ el 

centro. j 

Si descfe lo? de dos diámetros 0)0- 

jugados dé lá Elipse se baxan dos ordenadas al 
eie f qui^r.^ la abSí^a éoiltada desde el 

centro, que coriftsfwk áfona dejellaaf, es igual 
al prodiKTto de ©lwi^'», <cMitadai desdé* el vérti- 
ce , que corraipdaden á la pita. ’ , » . 

Darü la po^iwion y mai^itiid de dos diánteíros 
enjugados I desoribií l« Elij^e .correspondiente, i 
C^)ino la lÜpWwlái y qual es su 

propiedad %xeiu'i 4 -, » 4 ) 

Lonstíuif la l^i-iéion al exe principal de la 
II pcfbola , contando las abscisas desde el centra 
y desde el vértice , y al exe segundo , contando 
Us alx'^ci.ai de^lé d centro , y ironsformar las áos 
1 quiciones al exe principal cu otras dos al fwrá-» 

1,4 dable (tftk'uada que pasa por el focus de 
I4 U.|)éfbolj w igual al parámetro dcl exe prúw 

«apab . 


A nn ‘‘{ían-fo tíatio dé-lh Hipért)o1á trrár íiri^ 
tangente, y hallar las .expresioi^es anaiífícas ’de'iy 
stibn'órmal , áubtdngen té , tangente' y normal y de 
las distancias tomadas sobre el exe del cenffo’ y 
vértice á la tangente y normal : y de la distan- 
cia tomada perpendrcuiarmente al exe del vértice 
á la tangente en el misrhó - punto. 

Qué son Asíntotas , y conio se determinatf 1^ 
de la Hipérbola. 

Si de dos puntos de la curva se tiran dos 
paralelas terminadas á una Asíntota, y otras dos 
terinisíadas á la otra , el procfócto de lás dos rec- 
tas correspondientes á uno dé estos dos puntos es 
igual al producto de las dos rectas correspondien- 
tes al otro. 

Hallar la equacion á las Asíntotas de la Hi- 
pérbolas i 

La tangente en el extremo de un. diámetro, 
terminada á lás Asíntotas es'igual al ciiánietrqcon-. 
jugado á este primer diámetro. 

Hallar la Equacion á los diámetros conjugados 
de la Hipérbola. ’ 

Si desde los extremos de dos diámetros' con- 
jugados de la Hipérbola se baxan dos ordenadas 
al exe , el quadrada de la abscisa contada desde 
el centro , y correspondiente á la ordenada ter- 
minada en la parte convexa de la curva , es igual 
al producto de abscisas contadas desde' el vérti- 
correspoíidientes á la- otra orderfadá V pero el 
quadrado de la abscisa pontada desde el' centro, 
y Gorrespon dien te á la ordenada - teríninada ‘ ' en la 
parte cóncava de la curya , es igual á la suma 
de quadradus*del semiéx^ prindpal,y de ía abs- 
cisa contada desde el' centro, y perteneciente á la 
otra; or'dená^.,3 .. .. .y 

Dada la posición y ma^itufd de doS' dMnié-^ 

tros 


tros coi^tigad<^'^ coiietruir la fHípérbola corres- 
pcmdiente. , ^ 

La Parábola > LUpse j é Hipérbola son seceio» 
nes de un cono. „ r 

SERIES. 

son series de las potencias de los mime- 
ros naturales j de números polígonos j y de 
números figurados. • • , 

Como se reducen á sertes los quebrados , y 
los radicales algebraicos. * 

Qué es término general , y término sumatorioj 
y quales son sus propiedades. 

Üe estas tres cosas , el término general , el 
término sumatorío , y la serie , dada una , deter- 
minar las otms dos. , ,,,, 

Hallar la suma de una progresión Geométrica 
decrecetíte al infinito. 

Hillar el quebrado que ha producitk) una frac- 
ción decimal periódica dada. 

Qué es método inverso de las series, 

f ‘ 

. > - í '* 

CALCULO DIFERENCIAL. 

C /un es diferencia d# una variable. , Ií; 

^^Cotno se diferencia, el producto de dos ó mas 
vafiablei.< f 

Como se diferencian las potencias de las va- 
riables. 

Cuino se difirencian los radicales. i 

Cuino se difwrcociafl los quebraAís, . . . 

Como se lonlaii las diferencias segundas ? ter-.j 
c*-rai, Ls caiilÍ44es, . i U 

Dada 


Dada la diferencia de un arco j hallar la ñe 
'íus lineas Trigonométricas. 

Dada la diíerencw de una linea Trigonométri- 
ca, hallar la de su arco. 

Q'jé es Logarítmica , quales son sus propieda- 
des principales , y deducir el modo de diferenciar 
las expresiones logarítmicas. 

Como se diferencian las cantidades exponen» 

cíales. , ' \ . 

.Dada la.Equadon a una curva, determinar su 
subtangente , subnormal , tangente , y normal en . 
un puhto.idado 'de dicha curva. > -• 

Como se resuelven los Problemas de maxin i 
mos , y mínimos. / • ' ' c 

Dada la Equacron á una curva , determinarsuv 
radio de curvatura. • 

Dada la Equacion á una curva , determinar su$ 
puntos de inflexión: y regresa 

CALCULO INTEGRAL. 

(^Orao se integran las diferenciales monomias 
de una sola variable, : ‘ - - _ 

En qué casos la integración de las diferencia- 
les polinomias se reduce á la de las monomias. 

m / 2 2 \ ' 

Integrar la expresión x > dxf'^x — siendo m 
niítnefo entero y positivo. 

Como se integran las expresiones transcenden- 
tales. ■ 

Como se integran las diferenciales de muchas 
variables. 

Como se integran las diferencias segundas,^ ter- 
ceras , &c. 

Como se completan las integrales. 

Dado 


f j l^do! \in 
ritmo. 


número qualq iicra | 



'Construir la tabla de logaritmos de qnaltjuier 
sistema. 

, Dado un logaritmo hallar su número. 

Dado el módulo de ün sistema de logaritmo! 
hallar su bascj y dada la base hallar el módulo 
. Hallar la rectificadoti de una curva, c, 

HiUar la quadratura de una curva. 

Hallar la superficie de im sólido de revolución. 
Hallar la curvatura de un rólido de revolucioiii 
Qué es método inverso de las tangentes, u 

li * ' ' d 

PROBLEMAS DE GEOMETRIA 

P t ' 


SUBLIME. 


TT / ‘ ' 

J^Vtre todos los triángulos rectángulos de tina 
misma superficie hallar el que tenga mayor hÍpo- 
teniua. 

Hallar la expresión del radio de curvatura en 
las tres secciones Cónicas. 


Dada b Equacion y ^ 


tf a—x 


Kfn 


determinar los 


puntos prindpales de la curva , á que pertenece 

esta ÍA)uacion. 

lidiar la solide?, de un Elipsoide aplanado. 
Hallar e^ valor de un Area Eorabóliua. 


